
Wykorzystanie platformy Smart PTT 
do łączności podziemnej 

w Kopalniach Węgla Kamiennego 



Plan prezentacji
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1. Wprowadzenie i informacje o firmie PBE i Emitech

2. Historia FlexCom / MultiCom w polskim górnictwie 

3. Cyfrowy system MultiCom 2.1 – informacje o produkcie

4. MultiCom z platformą PTT Smart 

5. Przyszłość systemu łączności - MultiCom 3.0



Wprowadzenie i informacja o firmie PBE i Emitech

 Pierwsze systemy radiokomunikacji w górnictwie - Mine Radio Systems Inc. (MRS).
 Systemy kabla promieniującego produkowane obecnie przez PBE:

- FLEXCOM (starsza generacja),
- MULTICOM (system analogowy),
- MULTICOM 2.1/3.0  (system cyfrowy).
- MCA – 1000, MCA-2000, MCA – 3000, MCA - 4000

 W kwietniu 2012 Pyott-Boone Electronics (PBE) przejmuje firmę Minecom a następnie w styczniu 2013 
firmę Mine Radio Systems (MRS) wraz z ich oddziałami na całym świecie 

 Rozwiązania grupy zaimplementowano w ponad 500 kopalniach na całym świecie
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 Firma Emitech w branży wydobywczej specjalizuje się w projektowaniu, montażu oraz serwisie 
sieci telekomunikacyjnych, światłowodowych oraz radiowych.

 Wieloletnie doświadczenie w systemach kabla promieniującego.
 Od stycznia 2013r. firma Emitech Sp. z o.o.  jest WYŁĄCZNYM AUTORYZOWANYM 

PRZEDSTAWICIELEM  GRUPY PBE w Polsce.
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PBE Group – dostawca systemu
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PBE Group – dostawca systemu

PBE PRODUCTS Solutions

Environmental

Monitoring
Conveyor Belt

Monitoring
Leaky Feeder

Solutions
Tracking & Tagging Complete Mine-wide Software Solutions

Wireless Node

Tracking Tags 

• Łączność i dane
• Kabel promieniujący, Wi-Fi, LTE

• SCADA/Sieci telemetryczne
• Monitoring parametrów środowiska
• System (PAS)
• Lokalizacja i identyfikacja
• Odpowiedzialna gospodarka zasobami
• Monitorowanie & Systemy kontroli 

Model PAS-100

Head End Combiner



Historia systemu FlexCom/MultiCom w Polsce
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1. Rok 2003
Pierwszy system kabla promieniującego w 
Polsce w KWK Budryk w oparciu o 
dopuszczenie WUG

2. Lata 2004-2008
FlexCom Atex w kopalni Zofiówka, Borynia, 
Jas-Mos, Pniówek

3. Lata 2009 – 2013
MultiCom w kopalni Bobrek, Centrum, 
Piekary, Halemba

4. Lata 2014 - 2018 
MultiCom cyfrowy, optymalizacja 
transportu, monitorowanie maszyn 
ZG Sobieski, ZG Janina

5. 2019 rok
MultiCom cyfrowy w kopalniach JSW S.A.



Historia systemu FlexCom/MultiCom w Polsce
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 JSW S.A. KWK Budryk 
 JSW S.A. KWK Borynia-Zofiówka-Jastrzębie 
 Tauron Wydobycie S.A. ZG Janina 
 Węglokoks Kraj Sp. z o.o. KWK Bobrek-Piekary 
 Tauron Wydobycie S.A. ZG Sobieski
 PGG S.A. KWK Ruda Ruch Halemba 

PONAD 300 KM SIECI 
FLEXCOM/MULTICOM W POLSCE

KWK Budryk
Pierwszy w Polsce, działający 
nieprzerwanie od 2003 roku, 
system łączności w oparciu o 
przewód promieniujący
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MultiCom – architektura systemu

SmartPTT Radioserver

Repeatery

SmartPTT - zarządzanie

Konsola dyspozytorska 1 Konsola dyspozytorska 2



System analogowy a cyfrowy / MultiCom 1.0 a MultiCom 2.1
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12.5kHz TDMA (system cyfrowy)

• 2 transmisje głosowe na 1 kanał.

• 1 przemiennik na 2 kanały głosowe.

• Pozwala zwiększyć o 40% żywotność akumulatorów.

• Vocoder, biorąc pod uwagę najistotniejsze elementy 

mowy (charakter sylabowy) koduje ją przy pomocy 

znacznie mniejszej liczby bitów

12.5kHz FDMA (system analogowy)

• 1 transmisja głosowa na 1 kanał.

• 1 przemiennik na 1 kanał głosowy.

FDMA – FlexCom/MultiCom 1.0

Slot 1

Slot 1

Slot 1

Slot 2

Slot 2

Slot 2

TDMA – MultiCom 2.1



MultiCom 2.1 – system cyfrowy z Capacity Plus i Smart PTT Plus
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Efekty wdrożenia w górnictwie węglowym: POPRAWA BEZPIECZEŃSTWA
• Man down
• Sprawdzenie obecności
• Wywołania grupowe
• Rejestracja rozmów i wiadomości
• Lone worker

• ZWIĘKSZENIE PRODUKTYWNOŚCI
• Nadzór i kontrola
• Job ticketing
• Wywołania grupowe 

NISKI KOSZT EKSPLOATACJI I 
PRZEBUDOWY
• Budowa modułowa
• Zdalna diagnostyka
• Niska awaryjność



MultiCom 2.1 – system cyfrowy z Capacity Plus i Smart PTT Plus
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• Rozbudowa i modernizacja o 130 km sieci kabla promieniującego MultiCom 2.1 
• Ponad 1400 urządzeń aktywnych
• 350 radiotelefonów cyfrowo-analogowych
• Migracja do wersji cyfrowej w czynnych zakładach górniczych
• Okres realizacji projektu – 6 miesięcy

• Otwarty, EUROPEJSKI standard
• Łagodna migracja z systemu analogowego do 

cyfrowego
• Podwojona pojemność systemu
• Zasięgi zwiększone o ok. 30%
• Wysoki stopień szyfrowania informacji
• Wytrzymała i wodoodporna konstrukcja
• O 40% większa żywotność baterii radiotelefonów 

ręcznych
• Wysoka, cyfrowa jakość dźwięku

SmartPTT Plus – w projekcie 
wykorzystano oprogramowanie dla 
systemów radiowych z 
przemiennikami częstotliwości –
system Capacity Plus

terminale:    Motorola  DP4801 Ex  Ma / DP 4401 Ex Ma



MultiCom 2.1 – system cyfrowy z Capacity Plus i Smart PTT Plus
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• Nasłuch wszystkich  wywołań grupowych
• Generowanie wywołań grupowych - do jednej, 

wybranych lub wszystkich grup
• Wywołanie indywidualne – odbiór i wywołanie
• Odbiór/ wysyłanie wiadomości
• Zdalne włączenie podsłuchu wybranego radiotelefonu
• Blokada / odblokowanie radiotelefonu
• Zapytanie o obecność radiotelefonu w sieci 

(automatyczne sprawdzanie co 5 minut);
• Logowanie się radiotelefonu do systemu;
• Zapis rozmów fonicznych ( format: mp3) 

przechowywany  w opisanych  folderach 
ułatwiających identyfikację typu rozmowy;

• Zmiana statusu radiotelefonu;
• Zapis informacji tekstowych;
• Dane przechowywane w bazie danych - MS SQL 

Serwer.
• Monitoring pracy systemu – obciążenie szczelin 

czasowych ruchem radiowym

Bezpieczeństwo systemu łączności radiowej 

• Szyfrowanie enhanced (rozszerzone 40 bitowe) interfejsu radiowego;  
• System RAS (Restricted Acces to the System) – kontrolowany dostęp do  

przemienników;
• Radio ID Range Check - ograniczony dostęp do systemu tylko dla terminali o 

określonej  numeracji ID
• Autentykacja: Sprawdzenie tożsamości

• Czy  terminal radiowy przynależy do systemu ?
• Czy to jest system dla tego terminala radiowego?

• Szyfrowanie: Ochrona informacji przed „obcym”
• Odczyt informacji wymaga znajomości  algorytmu szyfrującego i klucza 

szyfrującego



MultiCom 2.1 – system cyfrowy z Capacity Plus i Smart PTT Plus
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• Monitoring pracy systemu – obciążenie szczelin 
czasowych ruchem radiowym;

• Diagnostyka pracy systemu;
• Logi z pracy systemu;
• Topologia systemu; 

Dostawa systemu i wsparcie techniczne:

Przedsiębiorstwo Doradczo-Handlowe
Con-Spark  Sp. z o.o
81-345 Gdynia
AL. Jana Pawła II  1

Stoisko nr 10



Przyszłość systemu MultiCom – generacja 3.0

MultiCom 3.0 – generacja 3
- System cyfrowy
- Zarządzanie pasmem „tranking”
- Wielostrefowa sieć cyfrowa
- Zdalna i lokalna diagnostyka
- Elektroniczne filtry SAW
- Transmisja danych (Down 48Mbps, Up 26Mbps)
- 3 wieloplatformowe konektory dla urządzeń zewnętrznych
- Automatyczna i manualna kontrola wzmocnienia sygnału 

w obu kierunkach z losowym generatorem tonu RTG
- Odporne na korozję przepusty kablowe
- Detekcja doziemienia
- Stopień ochrony obudowy IP55/NEMA4X
- Lokalizacja maszyn i ludzi (900 i 868 MHz) z dokł. do 3m
- Kompatybilność z urządzeniami PAS (antykolizja)
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- 8 kanałów głosowych i transmisji danych (z możliwością 
rozbudowy do 32 kanałów)

- Cztery wyjścia kabla promieniującego z dedykowanym 
zasilaniem

- Diagnostyka na panelu frontowym
- Wysoka odporność na zakłócenia
- Dwa zakresy częstotliwości VHF i UHF
- Podłączenie pętli RF dla testowania kaskady głowic czołowych
- Wysoka separacja TX - RX 
- Elektroniczne filtry SAW



MultiCom 2.1 – realizacje
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Jesteśmy do Państwa dyspozycji
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Emitech Sp. z o.o.

41-914 Bytom, ul. Strzelców Bytomskich 87B
tel.: +48 445 05 71
fax: +48 445 05 72

e-mail: biuro@emitech.com.pl

Dziękuję za uwagę

mailto:biuro@emitech.com.pl

